21. f(x) = Ix® - Ix?—x=2(4x*-21x~-24)
) =2x*-Ix-1=2(2x*-7x-4)

4
(<) = x-<

Keine erkennbare Symmetrie

X—>to = y—>tw

Nullstellen: x=-0.965
x=0
x=6.215 f'(6.215)~7.4

)
)

Wendepunkt: (3]-£22)  f(%)~-2.5

Maximum: (—%|

N ©ON
°°|N mlm

Minimum: (4|—

22, f(x) = Lx*-2x% = 1x?(x*-8)
f'(x) = x3 —4x = x(x% - 4)
f'(x) =3x%2 -4

i

Symmetrisch zur y-Achse

X—>to = y-+o

Nullstellen: N, (-2v2]0) f'(-2v2) = —8v2
N, (0[0)

Ns 2v2]0)  Fv2) = 8V2

Extrema: E; (—2|—4) Min
E, (0/0) Max
Es (2]4) Min
Wendepkte: Wi ((—%|O) f’(—i) ~1.15

3
W ((+ %|o) f(%) ~-1.15




23.

24.

fO) = Ix* +4x = Ix(x®* +32)
() =2Ix>+4=1(x°+8)
f(x) = 3 x?
Keine erkennbare Symmetrie
X—>*to = y—>-o©

Nullstellen: Ni (-¥320) '(-¥32) = -12
N2 (0]0) f(0) = 4

Minimum: E(—2|— 6)

Die Kurve hat keine Wendepunkte:
vorher: f"(-1) <0

nachher: ") <0
kein Wechsel der Krimmung

fO) = -5 x>+ 2x = - & x(x* - 80)
) =-tx*+2=-1(x*-16)
') =-3x°
Symmetrisch zum Ursprung
X—>two = Y- mwo
Nullstellen: N: (—2$/§|0) f'(-z%) =-8

N2z (0|0) f'(0) =2

Ns (245l0)  f(2¢45) = -8

Extrema: E:(-2/3.2) Min
E2 (2|3.2) Max

Wendepkte: W, =N,
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26.

= 1 55 _1yd _ 1 yAy

f(x)_zox X7 = 55X x-9)
/() = 2x* - x® = I1x3(x-4)
f(x) = x® —=3x2 = x2(x - 3)
keine erkennbare Symmetrie
X—>tw0 = y—>two

Nullstellen: N, (0|0) f'(0) =0
N, (5/0) f'(5) = 31.25

Extrema: Max (O|O)
Min (4|-12.8)

Wendepkte: W(3|-8.1) f(3)=-6.75

(O|O) ist kein Wendepunkt:
vorher: f'(-1) >0 steigend
nachher: f'(1)<0 fallend

f() = 2x® +2x% +6x
= IX(x? +12x+36) = I x(x +6)?
f/(x) = Ix*+4x+6
=2 (x* +8x+12) = 2 (x+6)(x +2)
f'"(x) =x+4

keine erkennbare Symmetrie

X>to = y->tw

Nullstellen: N, (-6[0)  f(-6)=0
N (0[0) f'(0) =6

Extrema: Max (-6|O)
Min (-2|- 10)

Wendepkte: W(-4[-%) f'(-4)=-4




